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SST-03.01. PROFILOWANIE I ZAGESZCZANIE PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza, prowadzonych na terenie zieleni w obszarze inwestycji pt.
»Budowa matej architektury na terenie rekreacyjnym przy ul. Dolskiej/ Sremskiej w Poznaniu”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczeg6towa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
profilowana i zageszczenia podtoza, przeznaczonego do utozenia Sciezek i nawierzchni boiska ze sztucznej trawy.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STO "Wymagania ogolne" pkt. 1.4.
1.5. 0goélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STO "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. 0Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STO ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujgcy do wykonania profilowania podtoza powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:
« réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inspektor Nadzoru moze dopusci¢
wykonanie koryta i profilowanie podfoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do
kierunku pracy maszyny,
* koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
« walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STO ,Wymagania ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania robot podano w STO ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania profilowania i zageszczenia podtoza dopiero po zakonczeniu i
odebraniu robot zwigzanych z wykonaniem elementéw odwodnienia i instalacji urzadzen podziemnych w korpusie
ziemnym.
Wykonawca powinien przystapi¢ do profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robét
zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczeséniejsze przystgpienie do profilowania i zageszczania podioza
jest mozliwe wytacznie za zgoda Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny byé wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie
sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.
Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg
roboty i do trudnosci jego odspojenia.
Do wykonania koryta mozna stosowac réwniarke lub spycharke uniwersalng, a ostateczne profilowanie wykonac
recznie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Grunt odspojony nalezy odwiez¢
na odktad w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru. Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykonac
zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.
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5.4.

5.5.

6.1.

6.2.

Profilowanie i zageszczanie podtoza
Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.
Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos$¢ zaakceptowang przez Inspektora.
Nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci
wskaznika zaggszczenia, okreslonych w tablicy 1.
Do profilowania podtoza mozna stosowac¢ réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych
lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy
kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okre$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych
Minimalna warto$¢ Is dla:
Strefa Kategoria ruchu KR1 cigg pieszo-rowerowy i chodniki
korpusu
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 0,97
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od 0.95
powierzchni robét ziemnych !

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut
odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie
powinien przekraczac 2,2.

Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza
Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno byé utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru. Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
ukfadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza
Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

0golne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STO ,Wymagania ogdine” pkt 6.

Badania w czasie robét

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

L.p | Wyszczegoélnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiarow
1 Szeroko$¢ koryta 1 raz na kazde 100 m i nie mniej niz 3 razy na
catym odcinku
2 Réwnos¢ podtoza co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos$¢ poprzeczna 1 raz na kazde 100 m i nie mniej niz 3 razy na
catym odcinku
4 Spadki poprzeczne*) 1 raz na kazde 100 m i nie mniej niz 3 razy na
catym odcinku
5 Rzedne wysokosciowe nie mniej niz 3 razy na catym odcinku
6 Uksztattowanie osi w planie*) co 50 m
7 Zageszczenie, wilgotnos¢ gruntu podtoza | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 500 m?
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykonac¢ w punktach gtéwnych tukdéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)
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7.1.

7.2,

8.1.

9.1.

9.2

9.1.

Normy

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rdznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -
5cm.

6.2.3. Rownosc koryta (profilowanego podioza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [4]. Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg. Nierdwnosci nie mogg przekraczac 20
mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg +
0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podfoza i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +2 cm, -2 cm.

6.2.6. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to wartos¢
stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN- 64/8931-02 [3] nie
powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podtoza

powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podioza)
Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne

OBMIAR ROBOT

0Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STO ,Wymagania ogdine” pkt 7.
Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

ODBIOR ROBOT

0golne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STO ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Odbidr koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza dokonywany jest na zasadach odbioru robdt
zanikajacych i ulegajgcych zakryciu i powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych napraw bez hamowania postepu robdt.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci w STO ,Wymagania ogdine” pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? profilowania i zageszczenia obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
* ew. zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na wysypisko,
» opfata za skladowanie
« profilowanie dna koryta lub podifoza,
e zageszczenie,
e utrzymanie koryta lub podtoza,
« przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
e pomiar inwentaryzacji geodezyjnej.
Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza ST obejmuje:
« roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
» prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podioza przez obcigzenie ptytg

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT — ROBOTY NAWIERZCHNIOWE —
SST-03.00. BUDOWA MALE] ARCHITEKTURY NA TERENIE REKREACYINYM PRZY UL. DOLSKIEJ/ SREMSKIEJ W POZNANIU

6. BN-70/8931-05 Oznaczenie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza nawierzchni podanych.

7. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczania gruntu.

8. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

9. Tymczasowe ogdlne warunki kontraktu na roboty budowlane realizowane na terenie kraju przez zleceniodawcow i
wykonawcow krajowych. GDDP Warszawa, 1992, wydanie I.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT — ROBOTY NAWIERZCHNIOWE —
SST-03.00. BUDOWA MALE] ARCHITEKTURY NA TERENIE REKREACYINYM PRZY UL. DOLSKIEJ/ SREMSKIEJ W POZNANIU

SST-03.02. WYKONANIE WARSTWY ODSACZAJACEJ I ODCINAJACEJ Z PIASKU

1.

1.1.

1.2,

1.3.

1.4.

1.5.

2.1.

2.2,

2.3.

2.5.

WSTEP
Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy odsgczajacej i odcinajacej z piasku, prowadzonych na terenie zieleni w obszarze
inwestycji pt. ,Budowa matej architektury na terenie rekreacyjnym przy ul. Dolskiej/ Sremskiej w Poznaniu”.

Zakres stosowania SST

Szczeg6towa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem warstw
odsaczajacych i odcinajacych, stanowigcych cze$¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy podtoze stanowi
grunt wysadzinowy lub watpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem:
Nawierzchni utwardzonych pieszych (kostka betonowa, faktura uwagi):

» warstwa wyréwnujaca — piasek lub pospétka zageszczona do Is> 0,97, warstwa min. 10 cm.

Nawierzchnia EPDM:

» warstwa odcinajgca z piasku, warstwa gr. min. 8 cm, zageszczona warstwowo do Is > 0,97

Nawierzchnia piaskowa (zjazd linowy)

 nawierzchnia bezpieczna - z piasku ptukanego (warstwa gr. 30 cm po zageszczeniu naturalnymi opadami), bez
zawartosci czesci pylastych, itu i gliny, frakcja 0,25 - 2,0 mm (fr. 0 - 0,25 ponizej 8%).

Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STO "Wymagania ogolne" pkt. 1.4.

0golne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STO "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

MATERIALY

0golne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STO ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych i odcinajacych sa:
o piaski,

* pospdika.

Wymagania dla kruszyw
Kruszywa do wykonania warstw odsgczajgcych i odcinajacych powinny spetniac nastepujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

Dis/dss < 5

gdzie:
Dis - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
dks - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Dla materiatdw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsagczajgcych warunek szczelnosci musi by¢ spetniony,
gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajacej.
b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscig:

dso/dio = 5
gdzie:

U - wskaznik réznoziarnistosci,
ako - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
dho - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajgcych powinien spetnia¢ wymagania normy
PN-B-11113 [5] dla gatunku 1i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinny spetnia¢ wymagania
normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i II.

Miat kamienny do warstw odsgczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11112 [4].

Skladowanie materiatow

2.5.1. Skladowanie kruszywa
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3.1.

3.2

4.1.

4.2.

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robét
powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

SPRZET

0Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STO ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

o rowniarek,

o plyt wibracyjnych lub ubijakdw mechanicznych.

TRANSPORT

0golne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STO , Wymagania ogdlne” pkt 4.

Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

WYKONANIE ROBOT

0golne zasady wykonania robot
Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania robot podano w STO ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Przygotowanie podioza
Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST - 02.00 ,Roboty ziemne"” oraz SST - 03.01
Profilowanie i zageszczanie podfoza”.
Warstwy odcinajgca i odsaczajgca powinny by¢ wytyczone w sposdb umozliwiajgcy wykonanie ich zgodnie z
dokumentacjg projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wiekszych niz co 10 m.
Whbudowanie i zageszczanie kruszywa
Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢
taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubo$¢ projektowana.
Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub odcinajgcej o grubosci
powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa mozna wykona¢ dwuwarstwowo.
Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzednie;j.
W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na
materiat o odpowiednich wtasciwosciach.
Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapi¢ do jej
zageszczania.
Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynac od krawedzi i stopniowo przesuwac pasami
podtuznymi czeSciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku
nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku
jej gérnej krawedzi.
Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyrdwnywane na biezaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.
W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa odcinajaca i odsaczajgca powinna by¢ zageszczana plytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.
Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 0,97 wedtug
normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢
zgodnie z BN-77/8931-12 [8].
W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajacq lub odcinajacg, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprzec na
metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-
64/8931-02 [6]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.
Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do
+10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo
nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od
wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rwnomiernie wymieszaé.

Odcinek prébny
Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem
robdt Wykonawca powinien wykonac odcinek probny w celu:
« stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wiasciwy,
« okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po
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6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

zageszczeniu,

« ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do
wykonywania warstwy odcinajacej i odsgczajgcej na budowie. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w
miejscu wskazanym przez Inzyniera.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

0golne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STO ,Wymagania ogdine” pkt 6.
Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci
kruszywa okreslone w p. 2.3.

Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy
odsaczajacej i odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw warstwy odsaczajacej i odcinajacej

L.p | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiarow
1 Szeroko$¢ warstwy nie mniej niz 2 razy na catym odcinku oraz w punktach
charakterystycznych
2 Réwnos¢ podtoza nie mniej niz 2 razy na catym odcinku
3 Réwnos¢ poprzeczna nie mniej niz 2 razy na catym odcinku
4 Spadki poprzeczne*) nie mniej niz 2 razy na catym odcinku
5 Rzedne wysokosciowe nie mniej niz 2 razy na catym odcinku
6 Grubos¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

7 Zageszczenie, wilgotno$¢ gruntu podioza | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy

wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.3.2. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze sie rozni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +2 cm, -1 cm.

6.3.3. ROWnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢é 4 metrowg tatg, zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [7]. Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsaczajacej nalezy mierzyé 4 metrowa fata.
Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajgcej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowg z tolerancja + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm
i-2cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

0s$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 ¢cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub o wiecej niz + 15 cm dla pozostatych drdg.

6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowe;j.

Jezeli warstwa, ze wzgleddw technologicznych, zostata wykonana w dwéch warstwach, nalezy mierzyé taczng
grubosc tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez
spulchnienie warstwy na gteboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢
mniejszy od 0,97.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie porownanie wartosci modutéw odksztatcenia, to
warto$¢ stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02
[6], nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2].

Wilgotno$¢ kruszywa powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

10
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Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3,
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. 0Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STO ,,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajgcej i odsaczajacej.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STO ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci w STO ,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:
e prace pomiarowe,
« dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
» wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
» zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
» przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
e utrzymanie warstwy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci .
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podfoza przez

obcigzenie ptyta
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT — ROBOTY NAWIERZCHNIOWE —
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SST-03.03. PODBUDOWA Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, prowadzonych w ramach projektu
na terenie zieleni w obszarze inwestycji pt. ,Budowa matej architektury na terenie rekreacyjnym przy ul. Dolskiej/
Sremskiej w Poznaniu”.

1.2, Zakres stosowania SST
Szczeg6towa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem:

Nawierzchni utwardzonych pieszych (kostka betonowa):

» podbudowa zasadnicza z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie (kliniec fr. 0-31,5 mm) —gr. 15 cm
Nawierzchnia EPDM:

 warstwa wyréwnujgca z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie (kliniec fr. 0-16 mm) —gr. 5 cm
 podbudowa zasadnicza z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie (kliniec fr. 30-60 mm) — gr. 15 cm

Ilekro¢ w dokumentacji projektowej, specyfikacjach i innych dokumentach przetargowych stosuje sie zapis
~podbudowa z kruszywa tamanego” nalezy go uwaza¢ za rownowazny zapisowi ,podbudowa z mieszanki
niezwigzanej” wykonywanej zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;j.
1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi normami oraz z definicjami
podanymi w STO ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4

1.5. 0goélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w STO "Wymagania ogolne" pkt. 1.5.

1. MATERIALY

2.1. 0Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STO ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw famanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo
famane, uzyskane w wyniku prze kruszenia surowca. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen
obcych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Kruszywo
Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do nawierzchni podano
w tablicy 1.

Tablica 1 Wymagane wiasciwosci kruszywa
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Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Wiasciwosc¢

Wymagane wiasciwosci kruszywa do mieszanek niezwigzanych (kategorie wedtug PN-EN 13242)

nawierzchnia z mieszanki

Lp. warstwa podbudowa pomocnicza podbudowa zasadnicza niezwiazanej obcigzone]
mrozoochronna nawierzchni drogowej obcigzonej ruchem nawierzchni drogowej obcigzonej ruchem ruchem
KR1+KR7 KR3+KR4 | KR5+KR7 KR1:KR2 | KR3+KR7 KR1+KR2
. 0,063; 0,5; 1; 2; 4, 5,6; 8; 11,2: 16; 22,4; 31,5; 45; 56; 63 i 90
Zestaw sit # ! -

1. Wszystkie wymiary kruszywa sg dozwolone
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, Gc80-20, Ge80-20 Gc80-20, Gc80-20, Gc80-20, Gc80-20,

2 kategoria nie nizsza niz (badanie Gr 80, CG 80 ! Gr 80, Gr 80, Gr 80, Gr 80,

* | na mokro) Ga75 G: 25 Ga75 Ga75 Ga75 Ga75
Kategorie ogdlnych granic i
tolerancji uziarnienia kruszyw,
nie nizsza niz:
a) kruszywo grube o D>2d
przy:

3. | brd<4 GTwe GTwr, ar GT20/15 GTC20/15 GTC20/15
D/d> 4 GTnr GTnr, GTrr GTc20/17,5 GTc20/17,5 GTc20/17,5
Ei)a'g‘[;';zmgrﬁ[‘e’me I'(aktr:gsgz’l‘évﬁlg GTHNR GTFNR GTF10 GTr 20 GTF10 GTr 20

- = ! GTaNR GTaNR GTa20 GTa20 GTa20 GTa20
nizsza niz:
Ksztatt kruszywa grubego lub
kruszywa grubego  (=24mm)
wydzielonego z kruszywa o
ciggtym uziarnieniu wg PN-EN FIng FIne FIng Flso Flso Flso
933-3?
4 a) wskaznik ptaskosci,

’ kategoria nie wyzsza niz
lub
b) wskaznik ksztattu wg PN-EN
933-49, SIn SInr SInr Slss Slss Slss
kategoria nie wyzsza niz
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Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o powierzchni
przekruszonej lub tamanych oraz
ziaren catkowicie zaokraglonych
w kruszywie grubym lub w
kruszywie  grubym  (24mm)
wydzielonym z kruszywa o
ciggtym uziarnieniu wg PN-EN
933-5, kategoria nie nizsza niz:

Cnr

Cnr/70

Chr/s0

Chr/70 Cso/30

Cnr

Zawarto$¢ pytéw ® w kruszywie
wg PN-EN 933-1

fDekIarowana

fDekIarowana

fDekIarowana

fDekIarowana

Odporno$¢  na  rozdrabnianie
kruszywa grubego lub kruszywa
grubego wydzielonego z
kruszywa o ciggtym uziarnieniu
(frakcja referencyjna do badania
#10/14mm) wg PN-EN 1097-2,
kategoria nie wyzsza niz

LANR

LAso

LAso

LAso LA4o

Odpornosc¢ na Scieranie kruszywa
grubego lub kruszywa grubego
wydzielonego z kruszywa o
ciggtym uziarnieniu (frakcja
referencyjna do badania
#10/14mm) wg PN-EN 1097-1,
kategoria nie wyzsza niz

MpeNR

Mpe35

Mpe35

Mpe35 Mpe35

MpeNR

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6,
rozdziat 7, 8 albo 9

Deklarowana

Deklarowana

Deklarowana

Deklarowana

10.

Nasigkliwos¢ @wg PN-EN 1097-6,
rozdziat 7, 8 albo 9, kategoria nie
WyZzsza niz

WA242

WA242

WA242

WA242

11.

Siarczany rozpuszczalne w
kwasie wg PN-EN 1744-1

ASNr

ASNr

ASNr

ASNr ASNr

ASNr

12.

Catkowita zawarto$¢ siarki wg
PN-EN 1744-1

SR

SR

SR

SR SR

SR

13.

Statosc objetosci zuzla
stalowniczego wg PN-EN 1744-1.
p. 19.3, kategoria nie wyzsza niz:

Vs

Vs

Vs

Vs Vs

Vs

14.

Rozpad krzemianowy w zuzlu
wielkopiecowym  kawatkowym
wg PN-EN 1744-1, p.19.1

Brak rozpadu

Brak rozpadu

Brak rozpadu

Brak rozpadu

15.

Rozpad zelazawy w zuzlu
wielkopiecowym  kawatkowym
wg PN-EN 1744-1, p.19.2

Brak rozpadu

Brak rozpadu

Brak rozpadu

Brak rozpadu

16.

Sktadniki rozpuszczalne w wodzie
wg PN-EN 1744-3

Brak substancji szkodliwych w stosunku do Srodowiska wg odrebnych przepisow
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Zanieczyszczenia

Brak ciat obcych takich, jak: drewno, szklo i plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy (dotyczy kruszyw naturalnych)

17. | (dot. kruszyw naturalnych)
RC Dekiarowana
RC Dekiarowana RC pekiarowana RC pekiarowana Rcug RC Dekiarowana RC pekiarowana
Rcug pekiarowana Rcug pekiarowana Rcug pekiarowana Dkl Rcug pekiarowana Rcug pekiarowana
eklarowana
s o og Rb Deklarowana Rb Deklarowana Rb Deklarowana Rb Rb Deklarowana Rb Deklarowana
Zawartos¢ sktadnikow kruszyw R R R Deklarowana R R
. a Deklarowana a Deklarowana a Deklarowana R a Deklarowana a Deklarowana
18 grubych z recyklingu, oznaczona R ek R beld R beid A Deklarowana R ek R ek
wg PN?EN. 933?11, \{s{ymagane eklarowana eklarowana eklarowana Rg Deklarowana eklarowana eklarowana
kategorie nie wyzsze niz:
X 1. X 1. X 1. X 1. X 1.
X 1
FL 10- FL 10- FL 10- FL 10- FL 10-
FL 10-
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-
EN 1367-3 pkt. 7.3 oraz pkt. 8.3,
19 (frakcja referencyjna do badania SBia SBia SBia SBia SBia SBia
* | #10/14mm) wymagana
kategoria
FDekIarowana
FDekIarowana (ubytek (ubytek i FDekIarowana
ubytek masy nie
masy nie wiecej niz F FDekIarowana (ubytek masy Y Y (ubytek masy nie F
Deklarowana (ubytek masy nie wiecej niz 10% dla Deklarowana (ubytek masy nie
10% dla kruszyw L nie wiecej niz 10% dla wigcej niz 10% dla L
y, wiecej niz 10% dla kruszyw kruszyw wiecej niz 10% dla kruszyw
Mrozoodpornos¢ kruszywa naturalnych) curainveh kruszyw naturalnych) wuralmch kruszyw naturalnych) curainveh
(frakcja referencyjna do badania naturalnych) naturalnych) naturalnych)
20. | #8/16mm) wg PN-EN 1367-1, Fpekiarowana (ubytek Foex (bytek ) Fpekiarowana (ubytek masy Foex Fpekiarowana Foex (ubytek )
ia ni 5 i7 eklarowana (ubytek masy nie eklarowana eklarowana (ubytek masy nie
kategoria nie wyzsza niz masy hie wigcej niz L Y Y nie wiecej niz 15% dla K (ubytek masy nie L Y Y
wiecej niz 15% dla kruszyw (ubytek masy nie wiecej niz 15% dla kruszyw
15% dla kruszyw kruszyw sztucznych i z wiecej niz 15% dla
. sztucznych i z recyklingu) . wiecej niz 15% dla . sztucznych i z recyklingu)
sztucznych i z recyklingu) c " h kruszyw sztucznych i z
ruszyw sztucznycl
recyklingu) W v recyklingu)
i z recyklingu)
Sktad mineralogiczn
21. giczny Deklarowany Deklarowany Deklarowany Deklarowany

wg Zatacznik C, p. C.3.4.

@) Podstawg oznaczania ksztattu kruszywa jest badanie wskaznika ptaskosci, natomiast dodatkowo mozna bada¢ wskaznik ksztattu
b kgczna zawartos$¢ pytdw w ztozonej mieszance z kruszyw powinna sie miesci¢ w krzywych dla poszczegdlnych warstw rys. 1+20
©) Jezeli kruszywo nie spetnia warunku nasigkliwosci WA242, nalezy wykonac dodatkowo badanie mrozoodpornosci, wg PN-EN 1367-1. Mrozoodporno$¢ kruszywa powinna wykazywac % ubytek
masy hie wiekszy od zawartego w punkcie 20 Tablicy 1.
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Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN EN 933-1, powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pél dobrego uziarnienia

podanymi na rysunku.
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Tablica 2 a. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 dla podbudowy zasadniczej

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna byc ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywej
granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy
uktadanej jednorazowo. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg stabilizacji

mechanicznej powinno zawierac sie miedzy krzywymi.
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Tablica 2 b. Uziarnienie mieszanki niezwiazanej 0/31,5 dla nawierzchni
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Tablica 3. Wymagane wiasciwosci mieszanki niezwigzanej do warstwy mrozoochronnej, podbudowy pomocniczej, zasadniczej i nawierzchni

Wymagane wiasciwosci mieszanki niezwigzanej przeznaczonej do:

Lp Wiasciwoéé warstwy mrozoochronnej podbudowy pomocniczej podbudowy zasadniczej nawierzchni
KR1:KR7 KR1:KR2 KR3+KR4 KR5:KR7 iy KR3 +KR7 KR1+KR2
0/8; 0/11,2;
Uziarnienie mieszanki 0/8, 0/11,2, 0/16, 0/22,4, . . . . 0/16;0/22,4:
1. | Niezwiazanej 0/31,5, 0/45, 0/63 0/31,5; 0/45; 0/63 0/31,5; 0/45; 0/63 0/31,5; 0/45%;
0/63%
2 Maksymalna zawartos¢ pytow, kategoria nie wyzsza niz: UFis UF1, UF1 UF12 UFy UFis
3 Minimalna zawarto$¢ pytéw LFnr LFnr LFnr LFnr LFnr LFnr
4 Zawartos¢ nadziarna, kategoria nie nizsza niz: OCoo OCs0 OCs0 OCs OCs 0OCoo
Krzywe uziarnienia wg rys Krzywe
5 Uziarnienie ¥ 1-7 g rys. Krzywe uziarnienia wg rys. 8 - 10 Krzywe uziarnienia wg rys. 11 - 13 uziarnienia wg
) rys. 14 - 20
Tolerancja przesiewu - poréwnanie z wartoscig S deklarowang
6. przez dostawce Gy Ge Ge Ge Go Gy
7 Jednorodno$¢ uziarnienia - roznice w przesiewach Gv Gs Gs Gs Gs Gv
Jako$¢ pytdw oznaczona wg PN-EN 933-8 zatgcznik AP na frakgji
8 0/4 (SEs), po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, 30 30 30 35 30 35 30
) wedtug PN-EN 13286-2, warto$¢ nie nizsza niz:
Odporno$¢ na rozdrabnianie (frakcja referencyjna do badania
> #10/14mm) wg PN-EN 1097-2, kategoria nie wyzsza niz: LAwe LA LA LAxo LAxo LA«
Odpornos¢ na Scieranie (frakcja referencyjna do badania MpeDeklarowa | MpeDeklarowa | MpeDeklarowa
10. #10/14mm) wg PN-EN 1097-1, kategoria nie wyzsza niz MpeNR na na na Mpe35 MpeNR
11 Mrozood pornoéé Wg PN-EN 1367'1, jako wartos¢ Srednia Waiona, Fpekiarowana (ubytek masy nie wiecej FDekIaro.warTa (u.by.t.ek FDekIaro.warTa (u.by.t.ek FDekIar(?warTa (u.by-t-ek E Fpekiarowana (ubytek
) kategoria nie wyzsza niz: niz 10%) masy "':O:V;QCEJ e | e "':O:V;QCEJ ne o ms ”';:”)'ece] e 4 masy nie wiecej niz 7%)
Warto$¢ CBRY [%] po zageszczeniu wg metody Proctora do ‘(’)‘szrsctya? T;?Zgggi:;qngaa-’
12. wskaznika zageszczenia wymaganego dla danej warstwy, przy aczaj 35, Jaca: 60 80 80 80 40
energii 0,59 J/cm? i moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej: !
Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w warstwie odsaczajacej po
) D . 0,0093cm/s 8,0m/d
13. zageszczeniu wg metody Proctora do wskaznika zageszczenia NR NR NR NR NR

Is = 1,0, przy energii 0,59 J/cm3; wspdtczynnik filtracji kio [cm/s],
€O najmniej:

0,0058cm/s 5,0m/d
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Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w pozostatych warstwach

14 Zawartos¢ wody w mieszance zageszczanej, [%(m/m)], wedtug
) wilgotnosci optymalnej metodg Proctora

80+120

80+120

80+120

80+120

3 Mieszanke 0/45 i 0/63 dopuszcza sie tylko wyjatkowo, w wypadku przewidywanego wykonania powierzchniowego utrwalenia na nawierzchni z tych mieszanek, w ciggu najblizszego sezonu budowlanego

b) Badanie wskaznika piaskowego SE; wedtug normy PN-EN 933-8:2012, zatacznik A

Badanie wskaznika piaskowego SE4 nalezy przeprowadzi¢ wedtug normy PN-EN 933-8 zatgcznik A, po wezesniejszym 5-cio krotnym ubiciu pojedynczej probki mieszanki w wymaganej liczbie warstw przy uzyciu
aparatu Proctora wedtug normy PN-EN 13286-2 (przy wilgotnosci optymalnej mieszanki ustalonej uprzednio podczas standardowego badania Proctora wg PN-EN 13286-2 dla badanej mieszanki niezwigzanej).

Dla mieszanek o D < 31,5mm stosuje sie forme Proctora B i ubijak A, a dla mieszanek o D > 31,5mm forme Proctora C i ubijak C.
Po 5-cio krotnym ubiciu mieszanki w aparacie Proctora nalezy przygotowac prébke zgodnie z normg PN-EN 933-8 zatgcznik A i wykona¢ badanie wskaznika piaskowego dla frakcji 0/4mm.
9 Badanie wskaznika nosnosci CBR wedtug normy PN-EN 13286-47:2012

Badanie wskaznika nosnosci CBR dla mieszanek niezwigzanych do warstw przywotanych w niniejszej OST nalezy wykonac po ich zageszczeniu metodg Proctora zgodnie z normg PN-EN 13286-2 do wskaznika
zageszczenia s = 1,0. Préba do badania CBR powinna by¢ przygotowana zgodnie z pkt 6 i 7 normy PN-EN 13286-47 (materiat odsiany przez sito #22,4mm). Zageszczenie mieszanki powinno zosta¢ wykonane

zgodnie z pkt 7.1 normy PN-EN 13286-47 (odwotanie do normy PN-EN 13286-2).
Zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13286-2 pkt 5, powinna zosta¢ wybrana forma B z ubijakiem A.

Po przygotowaniu proby do badania CBR, mieszanka powinna zostac przebadana zgodnie z procedurg zawartg w pkt 7, 8.1, 8.3 i 9 normy PN-EN 13286-47. Przy postepowaniu wg pkt 8.3.2 powinien zostac

uzyty obcigznik o masie 2 kg.
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3.1.

3.2

4.1.

4.2.

5.1.

5.2.

5.3.

2.3.2. Zawartos¢ wody

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania i zageszczania
okreslonej metodg Proctora wg PN-EN 13286-2. Nalezy stosowac wode wg PN-EN 1008.

2.3.3. Wartos¢ CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej metodg Proctora do wskaznika
zageszczenia Is=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47. Wymagania w tab. 2.

SPRZET

0Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STO ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) koparek, réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

b) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane
zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne,

¢) innych urzadzen, ktore pozwolg na uzyskanie wymaganych parametrow warstwy.

TRANSPORT

0Ogodlne wymagania dotyczace transportu

0Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STO ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

Transport materiatow

Transport kruszywa musi odbywac sie w sposdb przeciwdziatajgcy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu. Ruch pojazdéw po
wyprofilowanym podtozu drogi musi by¢ tak zorganizowany, aby nie dopusci¢ do jego uszkodzen i tworzenia kolein. Wskazany jest
transport samowytadowczy (samochody, ciggniki z przyczepami). Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetniac
wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw
technicznych.

WYKONANIE ROBOT

0Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w STO ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Zakres wykonywania robot

Warstwa podbudowy z kruszywa famanego utozona bedzie na wczesniej przygotowanej warstwie odsgczajacej z piasku.

5.2.1. Dowoéz zakupionego kruszywa na miejsce wbudowania ,

Kruszywo przeznaczone na podbudowe powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13043:2004/Ap1:2010. Zrodto

pozyskania (zakupu) materiatéw na wykonanie podbudowy powinno by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Dowdz na
miejsce wbudowania odbedzie sie transportem samowytadowczym.

5.2.2, Wbudowanie warstwy podbudowy z mieszanki niezwigzanej

Wbudowanie materiatu w warstwe podbudowy odbedzie sie mechanicznie przy uzyciu réwniarki lub uktadarki kruszywa. Podbudowa
powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nie przenikanie czastek podtoza do warstw

wyzej lezgcych. Wbudowanie materiatu w miejscach rozbidrki istniejgcej nawierzchni (wtgczenia) nastgpi recznie.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu
byta réwna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu, czyli w
przypadku grubosci 25cm nalezy rozktada¢ dwiema warstwami - dolng o grubosci 15cm i gorng o grubosci 10cm. Warstwa
podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli
podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru.

Whbudowanie materiatu w warstwe podbudowy nalezy wykonywa¢ wytacznie w stanie wilgotnosci optymalnej.

Wilgotno$¢ mieszanki podczas wbudowania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej.

5.2.2. Zageszczenie rozscielonej warstwy podbudowy z kruszywa

Zageszczenie powinno odbywaé sie zgodnie z ustalonym schematem przejs¢ walca w zalezno$ci od szerokosci zageszczanego pasa
roboczego, grubosci watowanej warstwy, zageszczanie nalezy prowadzi¢ poczawszy od krawedzi ku Srodkowi. Watowanie na
odcinku tuku poziomego o jednostronnej przechyice poprzecznej, nalezy rozpocza¢ od dolnej krawedzi ku gorze. Wilgotnosc¢
mieszanki niezwigzanej podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢
zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy — wg tab. 5.

Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.

Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego
utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce roboét.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

0golne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STO ,Wymagania ogdine” pkt 6.

Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania

robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatdw. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw podaje tablica 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw przy budowie podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Czestotliwos$¢ badan
Maksymalna powierzchnia podbudowy
przy-padajaca na jedno badanie (m?)

Minimalna liczba
Lp. | Wyszczegdlnienie badan badan na
dziennej dziatce
roboczej

1 Uziarnienie mieszanki

2 500

2 | Wilgotno$¢ mieszanki

3 probki dla drogi gtéwnej i 2 prébki dla

3 | Zageszczenie warstwy drogi tymczasowe

4 Badanie whasciwodci kruszywa wg tab. dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

1, pkt 2.3.2

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.1. Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z
roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.
6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]
(metoda II), z tolerancjg + 5%.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie nalezy sprawdza¢ wg metody obcigzen ptytowych, wg PN-S-02205 przy drugim i pierwszym obcigzeniu, ale dla
podbuddw w zakresie przyrostu obcigzenia jednostkowego od 0,25MPa do 0,35MPa

Modut odksztatcenia nalezy obliczy¢ ze wzoru: E=3Ap/4As x D,

Gdzie

Ap — rdznica naciskdw, w megapaskalach,

As — przyrost osiadan odpowiadajacy tej roznicy naciskow, w milimetrach,

D — $rednica ptyty, w milimetrach.

Zageszczenie warstwy nalezy uznac za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1
jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy

6.3.5. Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2. Probki do badan petnych powinny
by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inspektora Nadzoru.

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3, powinny byc
naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

6.4.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

L.p | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiarow

1 Szeroko$¢ podbudowy nie mniej niz 2 razy na catym odcinku oraz w punktach
charakterystycznych

2 Réwnos$¢ podtoza w sposdb ciagty planografem albo nie mniegj niz 2 razy na
catym odcinku

3 Réwnos¢ poprzeczna nie mniej niz 2 razy na catym odcinku

4 Spadki poprzeczne*) nie mniej niz 2 razy na catym odcinku

5 Rzedne wysokosciowe nie mniej niz 2 razy na catym odcinku

6 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 800 m?

7 Nos$nos¢ podbudowy: co najmniej raz na kazde 800 m?

- modut odksztatcenia
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6.5.

7.1.

7.2.

9.2

9.3

9

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykonaé w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze rdznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +2 cm, -1 cm.

6.4.3. Rownos$¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [3].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg. Nierdwnosci podbudowy nie mogg przekracza¢ 10 mm.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -1 cm.
6.4.6. Grubos$¢ podbudowy

Grubo$¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz £ 10%.

Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktdére wykazuja wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione
przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej
lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubosé do potowy
szerokos$ci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gteboko$¢, zgodnie z decyzjg Inspektora Nadzoru,
uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy,
wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia
wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikio z
niewlasciwego wykonania robdt przez Wykonawce podbudowy.

OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STO ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

ODBIOR ROBOT

0Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STO ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci w STO ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

» oznakowanie robot,

» sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

« zakup sktadnikéw, przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

» dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

* roztozenie mieszanki,

» zageszczenie roztozonej mieszanki,

 przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,

e utrzymanie podbudowy w czasie robot.

Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje:

« roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

 prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
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2. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego.
3. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

4. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym

5 PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane - wymagania

6 PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania btekitem metylenowym
11. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek. Badanie wskaznika
piaskowego

12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci na Scieranie (mikro Deval)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

14. PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

15. PN-EN 1367-2 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych. Badanie w siarczanie
magnezu

16. PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

17. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

18. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 47: Metoda badania wskaznika CBR, wskaznika
no$nosci natychmiastowej i specznienia liniowego

19. Mieszanki niezwigzane dla drég krajowych WT-4 2010 Wymagania

20. PN-EN 13043:2004/Ap1:2010 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na

drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

10.2. Inne dokumenty

21. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997
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SST- 03.04. PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem podbudowy z chudego betonu pod fakturg uwagi na terenie zieleni w obszarze inwestycji pt. ,Budowa matej architektury
na terenie rekreacyjnym przy ul. Dolskiej/ Sremskiej w Poznaniu”.

W celu petnego zrozumienia zakresu robdt, standardow materiatdw i wykonania robdt niniejszg Specyfikacje Techniczng nalezy
rozpatrywac tacznie z pozostatymi dokumentami, stanowigcymi Opis przedmiotu zamdwienia.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu podbudowy z chudego betonu o
wytrzymatosci na Sciskanie Rm=7,5 MPa (klasa C 8/10 ) dla podbudowy pod kostke kamienna.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z betonu cementowego - jedna lub dwie warstwy zageszczonej i stwardniatej mieszanki betonowej o wytrzymatosci
na $ciskanie nie mniejszej niz 7,5 MPa po 28 dniach wigzania.

1.4.2. Beton zwykty - materiat budowlany o gestosci pozornej powyzej 1,8 kg/dm?® powstaty przez wymieszanie mieszanki kruszyw z
cementem o zawartosci organicznej do maksymalnie 150 kg/m? masy suchej mieszanki oraz optymalnej ilosci wody, po zakoficzeniu procesu
wigzania cementu.

1.4.3. Mieszanka betonowa — mieszanina wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania betonu przed i po zageszczeniu, lecz przed
zwigzaniem betonu.

1.4.4. Domieszki napowietrzajgce — preparaty powierzchniowo czynne powodujgce powstawanie w czasie mieszania masy betonowej,
duzej liczby bardzo drobnych pecherzykéw powietrza, rownomiernie rozmieszczonych w mieszance betonowej

1.4.5. Szczelina rozszerzania — szczelina dzielgca ptyty betonowe na catej ich grubosci i umozliwiajgca wydtuzanie i kurczenie sie ptyt.
1.4.6. Szczelina skurczowa petna — szczelina dzielgca ptyty betonowe na catej grubosci i umozliwiajaca tylko kurczenie sie ptyt.

1.4.7. Szczelina skurczowa pozorna — szczelina dzielgca ptyty betonowe na czesci gornej ich grubosci i umozliwiajgca tylko kurczenie
sie ptyt.

1.4.8. Masa zalewowa na gorgco — mieszanina sktadajaca sie z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem kauczuku lub zywic

syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkéw uszlachetniajacych, przeznaczona do wypetniania szczelin nawierzchni.

1.4.9. Masa zalewowa na zimno — mieszanina zywic syntetycznych jedno- lub dwusktadnikowa zawierajgca konieczne dodatki
uszlachetniajace i wypetniajace przeznaczona do wypetniania szczelin nawierzchni na zimno.

1.4.10.Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami STO "Wymagania ogolne".
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami
Inspektora nadzoru.
0Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w STO "Wymagania Ogdine.".

2. MATERIALY
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu podbudowy z betonu cementowego wedtug zasad niniejszej ST sa:

2.1. Cement

2.1.1. Wymagania wiasciwosci cementu
Nalezy stosowaé cement portlandzki marki 25 lub 35. Cement powinien spetnia¢ wymagania podane w PN-88/B-30000.
Cement uzyty do betonu powinien by¢ sypki, bez zawarto$ci grudek.

2.1.2. Dostawy i przechowanie cementu

Do podbudowy z betonu cementowego nalezy uzyé cementu dostarczonego luzem.
Rozpoczecie roztadunku z kazdej dostawy mozliwie po przedtozeniu atestu producenta. Niezaleznie od atestéw producenta Wykonawca ma
obowigzek badania dla kazdej dostawy czasu wigzania, statosci objetosci i 28 dniowej wytrzymatosci cementu wedtug metodyki podanej w
PN-88/B-04300 i przedstawienia wynikow Inspektorowi nadzoru (dla cementu marki 35 dopuszcza sie ocene na podstawie badania
wytrzymatosci 3 dniowej).

Na budowie powinny znajdowac sie co najmniej dwa silosy na cement izolowane od dostepu wilgoci.
Cement z kazdego silosu moze by¢ uzyty do produkcji po zaakceptowaniu przydatnosci przez Inspektora nadzoru. Pojemnosc¢ silosdw zalezy
od wymaganej wydajnosci wedtug zasady, Ze dzienna produkcja moze odbywac sie tylko z jednego silosu.

Czas przechowywania cementu nie moze by¢ dtuzszy od 3 miesiecy.
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2.2, Kruszywa
2.2.1. Wymagania wtasciwosci kruszyw

Nalezy stosowac kruszywo naturalne (zwiry, pospdtki i piasek).
Uziarnienie kruszywa powinno miesci¢ sie w granicach podanych w ponizszej tabeli wedtug BN-70/8933-03.

Tabela. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa do podbudowy z betonu cementowego

Sito Kwadratowe (mm)

Przechodzi przez sito (%)

31,5 100
16 60 - 75
8 40 - 60
4 30 - 50
2 20 - 40
1 13- 30
0,5 7- 23
0,25 2- 15
0,125 0- 8

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata maksymalng szczelno$¢ i urabialno$¢ przy minimalnym
zuzyciu cementu i wody.
Wiasciwosci kruszywa powinny by¢ okreslone na podstawie badan laboratoryjnych wykonanych zgodnie z PN-78/B-06714.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych, bez domieszek gliny i zwigzkéw siarki.

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania szczegotowe okreslone w ponizszej tabeli.

L.p. Wiasciwos¢ Wymagania Badania wg normy
1. Zawartos¢ pytéw mineralnych ponizej 0,063 mm, 4 PN-78/B-06714/13
% nie wiecej niz
2. Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych Barwa cieczy nad PN-78/B-06714/28
kruszywem nie
ciemniejsza od barwy
WZOrcowej
3. Zawartosc¢ zanieczyszczen obcych, % nie wiecej 0,5 PN-78/B-06714/12
niz
4. Mrozoodpornos¢; ubytek masy po 25 cyklach w 10 PN-78/B-06714/19
metodzie bezposredniej, % nie wiecej niz
5. Naciskliwo$¢ wagowa frakeji wiekszych od 2 mm, 5 PN-78/B-06714/18
% nie wiecej niz
6. Zawartosc ziarn nieforemnych, % nie wiecej niz 35 PN-78/B-06714/7
7. Zawartos¢ zwigzkéw siarki w przeliczeniu na SOs, 1 PN-78/B-06714/28
% nie wiecej niz

2.2.2. Dostawy i przechowywanie kruszyw
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Kruszywa powinny pochodzi¢ ze Zrédet wczesniej akceptowanych przez Inspektora nadzoru. Kruszywa nalezy gromadzic w
pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem
roznych rodzajéw i frakcji kruszyw. Ilo$¢ zgromadzonych zapaséw kruszyw powinna zapewni¢ ciggta produkcje mieszanki betonowej, bez
przestojow.

Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru wyniki badan laboratoryjnych kruszywa, potwierdzajgce jego przydatnoscé
do produkcji. Po uzyskaniu akceptacji Inspektora nadzoru, Wykonawca moze przewiez¢ kruszywa z pryzm do zasiekéw wezta betoniarskiego
i stosowac do wytwarzania mieszanki betonowej.

2.3. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej oraz do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy stosowac wode odpowiadajgcg wymaganiom
PN-EN 1008:2004 [11]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitna.

2.4. Domieszki chemiczne

Po otrzymaniu zgody Inspektora nadzoru, wydanej na podstawie badan laboratoryjnych, mozna stosowa¢ domieszki chemiczne
opdzniajace wigzanie i twardnienie betonu. Domieszki muszg posiadac¢ $wiadectwo dopuszczenia Instytutu Techniki Budowlanej lub Instytutu
Badawczego Drdg i Mostow.

3. SPRZET
Do wykonania podbudowy z betonu nalezy stosowac nastepujacy, sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru sprzet.

3.1. Wytwornie stacjonarne typu ciggtego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwornia powinna by¢é wyposazona w urzadzenia do
wagowego dozowania wszystkich sktadnikéw gwarantujgce nastepujgce tolerancje dozowania wyrazone w stosunku do suchej masy
mieszanki:

- kruszywo + 3%,

- cement £ 0,5%,

- woda % 2 %.

3.2. Beton cementowy uktadany bedzie recznie ze wzgledu na niewielkg szeroko$¢ wykonywanej podbudowy,
3.3. Do zageszczenia warstwy podbudowy nalezy stosowac zageszczarki.

4. TRANSPORT
Wszystkie materiaty uzyte do wykonania mieszanki betonowej, jak réwniez gotowa mieszanka powinny by¢ transportowane w
sposdb uniemozliwiajgcy ich zanieczyszczenie.

4.1. Transport cementu

Transport cementu powinien odbywac sie z zastosowaniem cementowozow. W czasie transportu i przetadunku cement nie moze
ulec zwilgotnieniu.

4.2. Transport kruszywa

Transport kruszywa powinien odbywac¢ sie w sposéb chronigcy je przed rozsegregowaniem.
4.3. Transport wody

Woda moze by¢ dostarczona wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody (cysternami).
4.4. Transport mieszanki betonowej

Wyprodukowang mieszanke betonowg o wilgotnosci optymalnej, nalezy dostarczy¢ na budowe w warunkach zabezpieczajgcych
przed wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacja.

Wydajnos¢ srodkdw transportu powinna by¢ dostarczona do wydajnosci sprzetu stosowanego do wybudowania mieszanki.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruch drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne wymagania dotyczace robét
0Ogolne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w STO-00.00.

5.1.1. Warunki atmosferyczne

Podbudowa z betonu cementowego nie moze by¢ wykonana przy temperaturze ponizej 2 °C oraz gdy podtoze jest zamarzniete i
podczas opaddw deszczu. Nie nalezy rozpoczynac produkcji mieszanki betonowej jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek
temperatury ponizej 2 °C w czasie najblizszych 7 dni.

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Podtoze gruntowe pod podbudowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okresSlonymi w STO. Przed wykonaniem
podbudowy podtoze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich zanieczyszczen.

Podbudowe z chudego betonu nalezy uktada¢ na wilgotnym podtozu.
5.2.2. Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym

Oznakowanie robdt nalezy wykonac zgodnie z "Instrukcjg Oznakowania robdt prowadzonych w pasie drogowym".
5.2.3. Wytyczenie podbudowy

Prace pomiarowe muszg by¢ prowadzone w sposdb umozliwiajacy wykonanie podbudowy zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i
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tolerancjami okreslonymi w niniejszej ST.
5.2.4. Projektowanie betonu cementowego

Projekt sktadu betonu cementowego musi by¢ wykonany zgodnie z BN-70/8933-03.

Na co najmniej 30 dni przed rozpoczeciem robdt Wykonawca musi dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt sktadu
betonu wraz z probkami kruszywa cementu pobranymi w obecnosci Inspektora nadzoru.

Na zyczenie Inspektora nadzoru, wyrazone co najmniej 60 dni przed planowanym rozpoczeciem robdt, Wykonawca musi wykonac
i przedstawi¢ w projekcie wyniki badan nasigkliwosci i mrozoodprnosci betonu. Roboty mogg byé rozpoczete po zaakceptowaniu projektu
sktadu betonu cementowego przez Inspektora nadzoru.

5.2.5. Wytwarzanie mieszanki

Mieszanka betonowa powinna by¢ wytwarzana w wytworni mieszanek betonowych spetniajgcych wymagania podane w punkcie 3
niniejszej ST.

5.2.6. Wbudowanie mieszanki betonowej

Whbudowanie mieszanki musi nastagpi¢ na dostatecznie wilgotne podtoze. Sprzet do wbudowania mieszanki podano w punkcie 3
niniejszej ST.

5.2.7. Zageszczenie i obrobka powierzchni

Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie. Jakiekolwiek operacje zageszczenia i
obrobki powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do suchej mieszanki.

Przerwy w zageszczeniu warstw nie mogg przekracza¢ 30 minut. Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika
zageszczenia nie mniejszego niz 1,00 przy oznaczeniu zgodnie z normalng metoda Procetora wedtug PN-B8/B-04481, cylinder typu duzego,
II metoda oznaczenia.

Wilgotnos$¢ mieszanki w chwili zakorczenia zageszczania nie powinna odbiegac o + 1%, - 2% od wilgotnosci optymalnej.

5.2.8. Wykonanie szczelin

Ukfad i wymiary szczelin. Stosunek dtugosci ptyt do ich szeroko$ci powinien by¢ nie wiekszy niz 1,5 : 1.
Szczeliny rozszerzania powinny mie¢ szeroko$¢ 2,0 cm, a gtebokos¢ rowka wypetnionego masg zalewowa 3 do 4 cm.
Szczeliny skurczowe petne powinny mie¢ szeroko$¢ rowka wypetnionego masg zalewowg 0,3 do 0,4 cm, a glebokos¢ wypetnienia 2 do 3 cm.
Szczeliny skurczowe pozorne powinny miec szeroko$¢ rowka wypetnionego masg zalewowg réwniez 0,3 do 0,4 cm, natomiast gtebokosc¢
wypetnienia 5 cm.

6. KONTRONA JAKOSCI
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STO.

6.1. Badania kontrolne i pomiary Wykonawca powinien wykonywac w zakresie i czestotliwosci gwarantujgcej zachowanie wymagan jakosci
robot.

6.2. Wymagania wtasciwosci chudego betonu

Nasigkliwos¢ i mrozoodpornos¢ powinny by¢ badane po 28 dniach dojrzewania betonu. Mrozoodpornos¢, charakteryzowania i
odmrazania, moze by¢ badana na prébkach walcowych o $rednicy i wysokosci 16 cm, z zachowaniem pozostatych ustalen BN-72/8933-12.

6.3. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania niezbedne do opracowania projektu sktadu mieszanki betonowej, w
zakresie i czasie okreslonym w punkcie 5.2.4.

6.4. Badania w czasie robot

6.4.1. Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ czas wigzania, statosci objetosci i wytrzymatosci 28 dniowg cementu. W
przypadku stosowania cementu marki 35 dopuszcza sie ocene na podstawie badan wytrzymatosci 3 dniowe;j.

6.4.2. Badania kruszywa

Wiasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.1. niniejszej ST.
6.4.3. Badania wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-88/B-32250.
6.4.4. Badania betonu cementowego

- wilgotnos¢ mieszanki betonowej - tolerancja + 1%, - 2% wilgotnosci optymalnej

- zageszczenie podbudowy - wskaznik zageszczenia nie mniejszy niz 1.00 przy oznaczaniu zgodnie z BN-70/8933-03.
- wytrzymato$¢ betonu - jak w tabeli w punkcie 6.2.,

- nasigkliwo$¢ i mrozoodpornos¢ chudego betonu - jak w tabeli w punkcie 6.2.,

6.4.5. Badania i pomiary podbudowy z chudego betonu

grubo$¢ warstwy mierzona w losowo wybranych punktach, dopuszczalnie odchytki = 1 cm grubosci projektowej,
spadki poprzeczne i podtuzne powinny by¢ zgodne z projektem z tolerancjg + 0,5 %,
rzedne podbudowy powinny by¢ zgodne z projektowanymi z tolerancjg + 1cmi- 2 cm,

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiaru robot jest 1 m? wykonanej podbudowy z chudego betonu.
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Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STO.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczace odbioru podbudowy z betonu cementowego nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru robét zgodnie
z oceng jakosci uzytych materiatow oraz jakosci wykonania robot, na podstawie wynikow pomiaréw i badan laboratoryjnych.

9. PODSTWA PLATNOSCI
Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STO.
Cena jednostkowa wykonywania robot obejmuje:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym,
- transport materiatéw przewidzianych do wytworzenia mieszanki,
- wytworzenie chudego betonu,
- transport wyprodukowanej mieszanki na miejsce wybudowania,
- reczne lub mechaniczne roztozenie mieszanki,
- zageszczenie mieszanki,
- pielegnacja wykonanej podbudowy,
- przeprowadzenie niezbednych pomiardw i badan,
- uporzadkowanie miejsca prowadzenia robdt,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-88/B-30000 Cement portlandzki

PN-88/B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczenie cech fizycznych

BN-70/8933-03 Podbudowa z chudego betonu

PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia zawartosci pytdw mineralnych
PN-78/B-06714/28 Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci siarki metodg bromowa
PN-78/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych.
PN-78/B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie mrozoodpornosci metodg bezposrednig
PN-78/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

PN-88/B-06250 Beton zwykty

BN-72/8933-12 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod nawierzchnie ulepszone.
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1.1.

1.2,

1.3.

1.4.

1.5

2.1,

2.2,

2.3.

SST-03.05. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

WSTEP
Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem fragmentu nawierzchni z kostki granitowej tzw. faktura uwagi, prowadzonych na terenie na terenie zieleni w obszarze
inwestycji pt. ,Budowa matej architektury na terenie rekreacyjnym przy ul. Dolskiej/ Sremskiej w Poznaniu”.

Zakres stosowania SST

Szczeg6towa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem przy projektowanych
fawkach oraz stolikach szachowych pasa nawierzchni szer. 30 cm z kostki kamiennej nieregularnej surowo tupanej 8/11 cm.

0golne wymagania dotyczace robot
0Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w STO ,Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

Okreslenia podstawowe:
Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktdrej warstwa Scieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

MATERIALY

0Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STO ,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

Kamienna kostka drogowa

2.2.1. Klasyfikacja Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki kamiennej wg PN-
S-06100 [11] oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej wg PN-S-96026 [12] W zaleznosci od ksztattéw rozrdznia
sie trzy typy kostki: — regularng, — rzedowa, — nieregularna.

W zalezno$ci od wymiaru zasadniczego - wysokosci kostki, rozréznia sie nastepujgce wielkosci (cm):

— kostka nieregularna — kostka granitowa surowo tupana o wymiarach 8/11 cm

2.2.2. Wymagania Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sg skaty magmowe, osadowe i przeobrazone.

2.2.3.Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny by¢ bez uszkodzen. Pozostate krawedzie kostki moga
mie¢ uszkodzenie dtugosci nie wiekszej niz pot wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast tgczna ich dtugos¢ nie powinna przekraczac
wymiaru wysokosci kostki (a). Kostki gatunku 2 i 3 mogg mie¢ uszkodzenia krawedzi powierzchni czotowej o dtugosci nie wiekszej niz
pot wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast fgczna ich dtugos¢ nie powinna przekraczaé wielkosci wymiaru wysokosci kostki (a).
Uszkodzenia ktdregokolwiek z narozy kostki gatunku 1 i narozy powierzchni gérnej (czota) kostki gatunku 2 i 3 sg niedopuszczalne.
Szeroko$¢ lub gtebokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wieksza niz 0,6 cm.

2.2.4. Ksztatt i wymiary kostki rzedowej Kostka rzedowa powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadioscianu o réwnolegtej
powierzchni dolnej do goérnej. Cata bryta kostki powinna miescic¢ sie w prostopadtoscianie zbudowanym na powierzchni gérnej jako
podstawie.

Ksztatt kostki rzedowej przedstawia rysunek 2

— b

Rysunek 2. Ksztalt kostki rzedowe;j

Szeroko$¢ lub gtebokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wieksza niz 0,6 cm.
Cement
Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajgcy wymaganiom
PN-B-19701 [9]. Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.4. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712 [7]. Na podsypke stosuje sie
mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy cementowo piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm. Zawartos¢
pytow w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowg i do zaprawy cementowo-piaskowej nie moze przekracza¢ 3%, a na podsypke
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zwirowg - 8%. Kruszywo nalezy przechowywac w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
kruszywami innych klas, gatunkdw, frakcji (grupy frakcji). Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].

2.6. Woda
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B32250 [10]. Powinna to by¢
woda ,odmiany 1”. Badania wody nalezy wykonywac: — w przypadku nowego zrédfa poboru wody, — w przypadku podejrzen
dotyczacych zmiany parametréw wody, np. zmetnienia, zapachu, barwy.

2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki kamiennej powinna by¢ stosowana na gorgco
i odpowiada¢ wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14] lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET

3.1. 0Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STO ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2 Sprzet
Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu;

— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
— ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
— wibratoréw ptytowych i lekkich walcdw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STO ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Kostki kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
Kostke nieregularng przewozi sie luzno usypang. tadowanie reczne kostek regularnych i rzedowych powinno by¢ wykonywane bez
rzucania. Przy uzyciu przeno$nikéw tasmowych, kostki regularne i rzedowe powinny by¢ podawane i odbierane recznie. Kostke
regularng i rzedowg nalezy ustawia¢ w stosy. Kostke nieregularng mozna sktadowa¢ w pryzmach. Wysoko$¢ stosu lub pryzm nie
powinna przekracza¢ 1 m.

Transport kruszywa Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w STO ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét, uwzgledniajgce warunki w jakich
wykonywana bedzie nawierzchnia.

5.2. Przygotowanie podbudowy
Przygotowanie podbudowy Jezeli w dokumentacji projektowej lub SST przewidziano wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej na
podbudowie np. z chudego betonu, gruntu stabilizowanego cementem, tlucznia itp. to warunki wykonania podbudowy powinny
odpowiada¢ wymaganiom zawartym w odpowiednich ST Podbudowa z chudego betonu, lub Podbudowa z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem, lub Podbudowa z ttucznia kamiennego.

5.4. Podsypka
Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej mozna stosowaé podsypke cementowo-piaskowg 1:4. Rodzaj zastosowanej podsypki
powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inspektora nadzoru. Wymagania dla materiatéw stosowanych
na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej ST oraz z PN-S96026 [12]. Grubo$¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowg i SST. Wspdtczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub cementowo-zwirowej, powinien wynosi¢
od 0,20 do 0,25, a wytrzymato$¢ na Sciskanie R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

5.5. Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1. Ukfadanie kostki nieregularnej Kostke mozna uktada¢ w rdzne desenie: — desen rzedowy prosty, ktdry uzyskuje sie przez
uktadanie kostki rzedami prostopadtymi do osi drogi, — desen rzedowy ukosny, ktdry otrzymuje sie przez ukfadanie kostki rzedami
pod katem 450 do osi drogi, — desen w jodetke, ktory otrzymuje sie przez uktadanie kostki pod katem 450 w przeciwne strony na
kazdej potowie jezdni, — desen tukowy, ktdry otrzymuje sie przez uktadanie kostki w ksztatcie tuku lub innych krzywych. Desen
nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien by¢ dostosowany do wielko$ci kostki. Przy réznych wymiarach kostki, zaleca
sie ukfadanie jej w formie desenia tukowego, ktory poza tym nie wymaga przycinania kostek przy kraweznikach. Szerokos¢ spoin
miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sasiednich rzedach powinny sie mija¢ co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.
Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat.

5.5.2. Warunki przystgpienia do robot Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-zwirowej mozna uktadac bez Srodkow
ochronnych przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +50C lub wyzsza. Nie nalezy uktadac kostki w temperaturze 00C lub
nizszej. Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0 do +50C, a w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy
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zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem o ztym przewodnictwie cieplnym. Swiezo wykonang nawierzchnie na podsypce cementowo-
zwirowej nalezy chroni¢ w sposob podany w PN-B-06251 [6].

5.5.3. Ubijanie kostki Sposob ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do wypetnienia spoin.

a) Kostke na podsypce zwirowej lub piaskowej przy wypetnieniu spoin zwirem lub piaskiem nalezy ubijac trzykrotnie. Pierwsze ubicie
ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypetnienie dolnych czesci spoin materiatem z podsypki. Obnizenie kostki w czasie
pierwszego ubijania powinno wynosi¢ od 1,5 do 2,0 cm. Utozong nawierzchnie z kostki zasypuje sie mieszaning piasku i zwiru o
uziarnieniu od 0 do 4 mm, polewa wodg i szczotkami wprowadza sie kruszywo w spoiny. Po wypetnieniu spoin trzeba nawierzchnie
oczysci¢ szczotkami, aby kazda kostka byta widoczna, po czym nalezy przystgpi¢ do ubijania. Ubijanie kostek wykonuje sie ubijakami
stalowymi o ciezarze okoto 30 kg, uderzajac ubijakiem kazdg kostke oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi sie od
kraweznika do $érodka jezdni. Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupetnieniem spoin i pola¢ wodg. Trzecie ubicie ma na celu
doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju poprzecznego i podtuznego jezdni.

b) Kostke na podsypce zwirowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa, nalezy ubija¢ dwukrotnie.
Pierwsze mocne ubicie powinno nastapi¢ przed zalaniem spoin i spowodowac obnizenie kostek do wymaganej niwelety. Drugie - lekkie
ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nastepuje
bezposrednio po zalaniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowac wibratory ptytowe lub lekkie
walce wibracyjne.

c) Kostke na podsypce zwirowej przy wypetnieniu spoin masg zalewowg nalezy ubijac trzykrotnie. Spoiny zalewa sie po catkowitym
trzykrotnym ubiciu nawierzchni. Kostki, ktore pekng podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate. Ostatni rzad kostek na
zakonczenie dziatki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunieciem za pomocg np. belki drewnianej umocowanej
szpilkami stalowymi w podtozu.

5.5.6. Wypetnienie spoin Zaprawe cementowo-piaskowg mozna stosowac przy nawierzchniach z kostki kazdego typu uktadanej na
podsypce cementowo-zwirowej. Bitumiczng mase zalewowa nalezy stosowac przy nawierzchniach z kostki nieregularnej uktadanej na
podsypce bitumiczno-zwirowej, zwirowej lub piaskowej. Wypetnienie spoin piaskiem mozna stosowac przy nawierzchniach z kostki
nieregularnej uktadanej na podsypce zwirowej lub piaskowej. Wypetnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinno byé
wykonane z zachowaniem nastepujgcych wymagan: — piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt — cement powinien
odpowiada¢ wymaganiom wg pkt — wytrzymatos$¢ zaprawy na Sciskanie powinna wynosic¢ nie mniej niz 30 MPa, — przed rozpoczeciem
zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg z dodatkiem 1% cementu w stosunku objetosciowym, — gtebokosc
wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinna wynosi¢ okoto 5 cm, — zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie
wypetnié spoiny i tworzyé monolit z kostkg. Wypetnienie spoin masg zalewowg powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujgcych
wymagan: — masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wg pkt — spoiny przed zalaniem masg zalewowg powinny byc¢ suche
i dokfadnie oczyszczone na gtebokos¢ okoto 5 cm, — bezposrednio przed zalaniem masa powinna by¢ podgrzana do temperatury od
150 do 1800C, — masa powinna doktadnie wypetniaé spoiny i wykazywac dobrg przyczepno$¢ do kostek. Wypetnianie spoin przez
zamulanie piaskiem powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujacych wymagan: — piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom
wg pkt — w czasie zamulania piasek powinien by¢ obficie polewany woda, aby wypeit catkowicie spoiny.

5.6. Pielegnacja nawierzchni

6.1.

6.2.

Sposdb pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypki. Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktorej
spoiny sg wypetnione zaprawg cementowo-piaskowg polega na polaniu nawierzchni woda w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu
jej w statej wilgotnosci przez okres jednej doby. Nastepnie nawierzchnie nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywac w statej wilgotnosci
przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych, nawierzchnie nalezy oczysci¢ doktadnie
z piasku i mozna oddac¢ do ruchu. Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostaty wypetnione masg zalewowa, moze by¢ oddana do
ruchu bezposrednio po wykonaniu, bez czynnosci pielegnacyjnych. 10 Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostaty wypetnione
piaskiem i pokryte warstwg piasku, mozna odda¢ natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypetnia spoiny i po kilku dniach
pielegnacje nawierzchni mozna uznaé za ukonczong.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

0Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano W STO ,,Wymagania ogdine” pkt 6.

Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca sprawdza wyrdb w zakresie wymagan podanych w pkt 2.2 i wyniki badan przedstawia
Inspektorowi Nadzoru do akceptagiji.

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100 [8]. Badanie zwykte obejmuje
sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchytek. Badanie petne obejmuje zakres badania zwyktego oraz sprawdzenie
cech fizycznych i wytrzymatosciowych. W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju
klasy i wielkosci. Wielko$¢ partii nie powinna przekracza¢ 500 ton kostki. Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposéb
losowy probke sktadajacy sie z kostek drogowych w liczbie: — do badania zwyktego: 40 sztuk, — do badania cech podanych w
tablicy 1: 6 sztuk. Badania zwykte nalezy przeprowadzac przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z wymaganiami normy, badanie
petne przeprowadza sie na zadanie odbiorcy. W badaniu zwyktym partie kostki nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli
liczba sztuk niedobrych w zbadanej ilosci kostek jest dla poszczegdlnych sprawdzan réwna lub mniejsza od 4. W przypadku gdy
liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wieksza od 4, catg partie nalezy uzna¢ za niezgodng z wymaganiami. Badania
pozostatych materiatdw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci,
ktdre zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wg pkt od 2.3 do 2.7.

Sprawdzenie wiasciwosci materiatéw polega na zbadaniu i poréwnaniu wynikéw z wymaganiami Producenta.
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6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podsypki Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodno$ci z dokumentacjg projektowg oraz z
wymaganiami okreslonymi w p. 5.4.

6.3.2. Badanie prawidtowosci uktadania kostki

Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na: — zmierzeniu szerokosci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z
p. 5.5.6, — zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5, — sprawdzeniu prawidtowosci
wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3. Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje sie wyrywkowo w kilku miejscach przez
ogledziny nawierzchni i okreslenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5. Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne
jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o masie 25 kg na poszczegélne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia
osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane. 6.3.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin Badanie prawidtowosci wypetnienia spoin
polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami zawartymi w p. 5.5.6. Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie co najmniej w
pieciu dowolnie obranych miejscach na kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dtugosci okoto 10 cm i zmierzenie
gtebokosci wypetnienia spoiny zaprawg, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowej - rdwniez przez sprawdzenie
przyczepnosci zaprawy lub masy zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Rownos¢ Nierdwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 2-metrowg fatg lub planografem, zgodnie z normg BN68/8931-04
[18]. Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekraczac 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.4.3. Rzedne wysokosciowe Roznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi-1 cm.

6.4.4. Uksztattowanie osi O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.4.5. Szeroko$¢ nawierzchni Szeroko$¢ nawierzchni nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.4.6. Grubos¢ podsypki Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. 0Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STO ,,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowga jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. 0Ogodlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w STO ,,Wymagania ogdlne” pkt 8
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
» przygotowanie podtoza,
* wykonanie podbudowy.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci w STO ,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2  Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki kamiennej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypetnienie spoin,
— pielegnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci wodg

2. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda bezposredniag

3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na Sciskanie

4. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie Scieralnosci na tarczy Boehmego 5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie
wytrzymatosci kamienia na uderzenie (zwieztosci)

6. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego
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8. PN-B-11100 Materialy kamienne. Kostka drogowa
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

10.
. PN-5-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne

. PN-5-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej. Wymagania techniczne i badania przy odbiorze
. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe

. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych.

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Wspdlne wymagania i badania

17.

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych.

Krawezniki i obrzeza

18.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg.
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1.1.

1.2,

1.3.

1.4.

1.5.

2.1.

2.2,

SST-03.06. NAWIERZCHNIA EPDM

WSTEP
Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni EPDM, prowadzonych na terenie zieleni w obszarze inwestycji pt. ,Budowa matej architektury na terenie
rekreacyjnym przy ul. Dolskiej/ Sremskiej w Poznaniu”.

Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczag zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z utozeniem nawierzchni wylewanej z
granulatu gumowego SBR i EPDM ze spoiwem na bazie zywic poliuretanowych, bezpiecznej dla spadku z wysokosci 2,5 m (40mm))

Okreslenia podstawowe

1.4.1. EPDM - (ang. Ethylene Propylene Diene Monomer) — jest to rodzaj syntetycznego kauczuku (gumy), ktory cechuje sie
wyjatkowg odpornoscig na warunki atmosferyczne, promieniowanie UV, ozon oraz skrajne temperatury.

1.4.2 SBR (ang. Styrene-Butadiene Rubber) — to syntetyczny kauczuk bedacy kopolimerem styrenu i butadienu. Jest to jeden z
najczesciej stosowanych elastomerdw na swiecie, szczegdlnie w produkcji nawierzchni, opon i wyrobow gumowych.

0Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w STO ,Wymagania ogolne" pkt. 1.5.

MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STO ,Wymagania ogdlne” pkt. 2.
Nawierzchnia EPDM
Nawierzchnie wylewane bezspoinowe wykonywane sg w dwuwarstwowej technologii potagczenia granulatéw SBR (jako dolnej
warstwy amortyzujacej) oraz wierzchniej warstwy zabarwionego w masie pierwotnego granulatu EPDM nadajacej kolor.
nawierzchnia bezpieczna z przeznaczeniem na place zabaw wykonana na bazie granulatu gumowego i kleju poliuretanowego .

¢ WARSTWA WIERZCHNIA EPDM gr. 1 cm + WARSTWA BAZOWA SBR gr. 9 cm (kolor zielony RAL 6011)

2.2.1. Wiasciwosci

Elastyczna, bezspoinowa, antyposlizgowa, wylewana, przepuszczalna dla wody, dwuwarstwowa, instalowana bezposrednio na placu
budowy, odporna na UV, mrozoodporna

2.2.2. Dane techniczne

Warstwa gorna - mieszanka kleju poliuretanowego oraz atestowanego granulatu EPDM:
Grubos¢: ok. 10mm + 2mm

Granulat EPDM: frakcja 1-3,5 mm

Masa nasypowa granulatu: 600-620 kg/m3
Kolor: zielony RAL 6011

Stabilizacja UV: na bazie kleju UV odpornego

Warstwa dolna - mieszanka kleju poliuretanowego oraz atestowanego granulatu SBR:

Granulat SBR: frakcja 2-8 mm
Grubos¢: 9 cm

2.2.3. Wymagane dokumenty dotyczace nawierzchni

¢ Atest Higieniczny PZH

« Certyfikat na bezpieczenstwo upadku z wysokosci

» Karta techniczna produktu

* Gwarancja (okres zgodny z umowg) potwierdzona przez producenta lub jego przedstawiciela

2.3.

Opornik betonowy
Nawierzchnia gumowa powinna by¢ ograniczona obrzezem z palisady betonowej. Wierzchnig warstwe EPDM gr. 10 mm wyla¢ na

obrzeze betonowe. Przed wylaniem, obrzeze betowe nalezy oczyscic¢, zaimpregnowac oraz natozyc klej poliuretanowy.

24.

Podbudowa

Konstrukcja podbudowy:

 WARSTWA WYROWNUIJACA, KRUSZYWO KAMIENNE £tAMANE fr. 0-16 mm, warstwa gr. 5 cm, zageszczona maszynowo
+ PODBUDOWA, KRUSZYWO KAMIENNE tAMANE fr. 30-60 mm, warstwa gr. 15 cm, zageszczona maszynowo

o WARSTWA ODSACZAJACA, PIASEK warstwa gr. min. 8 cm, zageszczona maszynowo do Is> 0,97
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Sposdb wykonania podbudowy okreslono wg SST - 03.01., SST - 03.02., SST - 03.03.

3.

3.1.

3.2

4.1.

4.2.

5.1.

5.2.

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

6.5

7.1.

7.2,

8.1.

SPRZET

0golne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STO. ,Wymagania ogolne” pkt 3.

Sprzet

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu;
» mieszarki / miksery do granulatu,

* fopaty,

* pace do recznego rozprowadzania mieszanki,

» walce reczne lub mate walce wibracyjne.

TRANSPORT

0golne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STO. ,Wymagania ogélne” pkt 4.

Transport materiatow

Materiat mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

WYKONANIE ROBOT

0golne zasady wykonania robot

0Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w STO. ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét, uwzgledniajgce warunki w jakich
wykonywana bedzie nawierzchnia. Warunki wykonania zgodnie z wytycznymi Producenta.

Zakres wykonywanych robot
Bezpieczna nawierzchnia EPDM wykonywana jest na miejscu przeznaczenia na mokro. Prace powinny by¢ wykonywane przez caty
czas instalacji w temperaturze powyzej +7°C oraz przy braku opadéw atmosferycznych.

W przypadku utozenia nawierzchni zielonej zaleca sie utozenie kleju z UV. Nawierzchnie zabezpieczy¢ na krancach zewnetrznych
oporem w postaci palisady betonowej oraz przykry¢ warstwg nawierzchni.

Najpierw przygotowac stabilne i przepuszczalne podtoze (kruszywo), ktdre nalezy oczyscic i wyréwnad. Nastepnie aplikuje sie warstwe
podkfadowa gr. 9 cm z czarnego granulatu SBR wymieszanego z lepiszczem PU, zageszczang recznie lub walcem. Po jej zwigzaniu
(zwykle po 24 h), naktada sie warstwe wierzchnig z kolorowego granulatu EPDM, réwniez mieszajac z Zywicg i rozprowadzajac pacami
na odpowiednig grubos¢ (ok. 10mm + 2mm). Cato$¢ pozostawia sie do petnego utwardzenia (od 24 do 72 h).

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

0golne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STO ,Wymagania ogdine” pkt 6.

Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca sprawdza wyrdb w zakresie wymagan podanych w pkt 2.2 i wyniki badan przedstawia
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

Badanie wiasciwosci materiatow

Sprawdzenie wiasciwosci materiatéw zgodnie z kartg techniczng produktu.

Sprawdzenie cech geometrycznych wykonywanej warstwy

Badania cech geometrycznych wykonywanej warstwy polega na ciggtej kontroli zgodno$ci z wymaganiami.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego wykonywanej warstwy

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego wykonywanej warstwy polega na ciagtej ocenie wizualnej powierzchni pod wzgledem zgodnosci
Z wymaganiami.

Pomiar grubosci

Pomiar grubosci nalezy przeprowadzi¢ na probkach wycietych z warstwy.

OBMIAR ROBOT

0golne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STO ,Wymagania ogdine” pkt 7.
Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni EPDM.

ODBIOR ROBOT

0Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w STO ,,Wymagania ogdine” pkt 8

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

Sposéb przeprowadzania odbioru nawierzchni:
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8.2.

8.3

9.2

10.

nawierzchnia powinna posiada¢ wymagang grubos¢ celem zapewnienia bezpieczenstwa upadkow z zadanej wysokosci,
nawierzchnie elastyczne powinny posiada¢ jednorodng fakture zewnetrzna,

réwno$¢ nawierzchni powinna miesci¢ sie w przedziale +/- 2-3 mm na tacie 2 m,

brak peknie¢, ubytkow, odksztatcen po utwardzeniu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
» przygotowanie podtoza,

» wykonanie warstwy bazowej SBR.

Uzytkowanie i konserwacja nawierzchni:

Nawierzchnia stanowi jednorodng nawierzchnie, ktorg fatwo utrzymac w czystosci. Powierzchnie nalezy zamiataé w celu usuniecia
$mieci, lisci, itp. Okresowo my¢ wodg pod ci$nieniem.

W celu zachowania wiasciwego stanu higienicznego, nie czesciej niz raz w roku mozna zastosowac $rodki biobodjcze (zgodnie z
instrukcjg uzytkowania, po uprzedniej konsultacji z producentem systemu), aby usung¢ ewentualne mchy i grzyby.

W przypadku koniecznosci wykonania napraw stosuje sie materiaty i technologie jak do wykonania nawierzchni pierwotnej. Nie
uzywat rozpuszczalnikdw do czyszczenia powierzchni, gdyz moze to doprowadzi¢ do jej uszkodzenia. W przypadku jakichkolwiek
watpliwosci nalezy kontaktowac sie z dostawcg systemu.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci w STO ,Wymagania ogdine” pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni EPDM obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
« dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci okreslonej w dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej,
* wyréwnanie do wymaganego profilu,
e zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
» przeprowadzenie pomiaréw, wymaganych w specyfikacji technicznej,
« pielegnacje wykanczajaca.

PRZEPISY ZWIAZANE

Atest Higieniczny PZH

Certyfikat na bezpieczenstwo upadku z wysokosci do 2,5 m

Karta techniczna produktu

Gwarancja (okres zgodny z umowa) potwierdzona przez producenta lub jego przedstawiciela

PN-EN 1177+A1:2024-05 Nawierzchnie placéw zabaw amortyzujgce upadki. Metody wyznaczania amortyzacji uderzenia.
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SST-03.07. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej na terenie na terenie zieleni w obszarze inwestycji pt. ,Budowa matej
architektury na terenie rekreacyjnym przy ul. Dolskiej/ Sremskiej w Poznaniu”.

1.2, Zakres stosowania SST
Szczeg6towa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni
utwardzonej wykonanej z kostki betonowej

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy Scieralnej nawierzchni, wykonany
metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie
ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementéw.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajgcy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy sie statym lub zmiennym
przekrojem poprzecznym i dtugoscig nie wieksza niz 1,0 m.

1.4.3. Obrzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikdw i ciggdw pieszych od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.
1.4.4. Spoina - odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

1.4.5. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen temperaturowych,
wypetniony okreslonymi materialami wypetniajgcymi.

Plytke cechuje trwato$¢ faktury, jest antyposlizgowa, mrozoodporna, oraz odporna na Scieranie.

1.4.7.  Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STO -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

2. MATERIALY
2.2. Betonowa kostka wg PN-EN 1338:2005

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ w warunkach naturalnego os$wietlenia. Utozy¢ probki na poziomie podtogi
zblokowane w przyblizeniu w kwadrat po uprzednim sprawdzeniu kazdej kostki pod kagtem wystepowania rozwarstwienia. Nalezy oceni¢ probki
stojgc w odlegtosci 2 m od kazdego boku kwadratu i zapisa¢ kazdg ptyte majaca rysy lub odpryski. Poréwnac teksture i zabarwienie z prébka
producenta. Jezeli kostki produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ opisana przez producenta. W
zaleznosci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty element.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych deklarowanych przez producenta :

Tablica 1. Dopuszczalne odchyiki

Klasa Znakowanie Wymiary Dtugosc Szeroko$¢ Grubos¢
nominalne
mm mm mm
mm

1 N wszystkie +5 +5 +3
2 P < 600 +2 +2 +3
> 600 + 3 + 3 +3

3 R wszystkie + 2 + 2 +2

Réznica pomiedzy dwoma pomiarami dtugosci, szerokosci i grubosci pojedynczej kostki powinna by¢ < 3 mm.

Maksymalne dopuszczalne réznice pomiedzy pomiarami dwoch przekatnych, ktorej dtugos¢ przekatnych przekracza 300 mm, sg podane w
tablicy 2.

Tablica 2. Maksymalne réznice miedzy przekgtnymi

Klasa

Znakowanie

Przekatna

mm

Maksymalna réznica

mm
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1 ] < 850 5
> 850 8
2 K < 850 3
> 850 6
3 L <850 2
> 850 4

Jesli maksymalne wymiary kostki przekraczajg 300 mm, odchytki od ptaskosci i pofalowania podane w tablicy 3 nalezy stosowac dla gdrnej
powierzchni, ktérg zaprojektowano jako ptaska.

0 ile nie przewidziano, aby gérna powierzchnia byta ptaska, producent powinien dostarczy¢ informacje dotyczace dopuszczalnych odchytek.

Tablica 3. Odchyiki ptaskosci i pofalowania

Dtugo$¢ pomiarowa Maksymalna wypukto$¢ Maksymalna wklestos¢
mm mm mm
300 1,5 1,0
400 2,0 1,5
500 2,5 1,5
800 4,0 2,5

1) Klasy wytrzymato$ci na zginanie:

Klasa Znakowanie Wytrzymatosé Minimalna wytrzymatos¢
charakterystyczna na na zginanie
zginanie MPa
MPa
1 S 3,5 2,8
2 T 4,0 32
3 U 5,0 4,0

2) odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych

Klasa Znakowanie Ubytek masy po badaniu
zamrazania/rozmrazania
kg/m?
3 D wartos¢ Srednia < 1,0
przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5

3) nasigkliwosc : nie okreéla sie dla klasy 1 znakowanie A, nie powinna przekraczac¢ 6% dla klasy 2 znakowanie B,

4) Klasy odpornosci na Scieranie

Klasa Oznaczenie Pomiar wykonany przyrzadem do Pomiar $cieralno$ci na
badania $cieralnosci tarczy Bohemego
1 F Nie okresla sie Nie okresla sie
2 G < 26 mm < 26 000mm3/5 000mm?3
3 H <23 mm < 20 000mm?3/5 000mm?
4 I < 20 mm < 18 000mm3/5 000mm?3

2.2.2, Skfadowanie kostek
Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkg moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podtoze powinno
by¢ wyréwnane i odwodnione.
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2.3. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie
— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:3/1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-79/B-06711,
cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-88/B-30000 i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-EN
1008:2004,
do wypetnienia spoin nalezy zastosowaé zaprawe cementowa.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac sie na
podtozu réownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z PN-88/B-30000.

3. SPRZET
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Ukfadanie betonowej kostki moze odbywac sie:

a) recznie, zwitaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajgcych sie z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,
stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna
wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerowa, chronigce
kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych ST, wymienionych w pkcie 5.4
lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowa¢ betoniarki.

4. TRANSPORT
4.2. Transport materialow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi Srodkami transportowymi po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci
na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego moga stuzyé wézki widtowe, ktérymi mozna
dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywac réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajgcymi kostki przed uszkodzeniem w
czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktadac do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami
wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego
wyposazonym w dzwig do za- i rozladunku.

Krawezniki mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z PN-EN 197-1:2002.

5. WYKONANIE ROBOT
5.2. Podioze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi
skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz przygotowane
zgodnie z wymaganiami SST — 03.01 ,Profilowanie i zageszczanie podioza”

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowg

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowg i ST.
Konstrukcja nawierzchni obejmuje utozenie warstwy Scieralnej z betonowej kostki na podsypce cementowo — piaskowe;j.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki i wypetnieniem spoin piaskiem,

obejmuija:

wykonanie podbudowy wg ST

2. wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikdw, obrzezy),

3. przygotowanie i rozécielenie podsypki,

4. utozenie kostek, ptyt z ubiciem,

5. wypelnienie szczelin zaprawg cementowa,

6. wypelnienie szczelin dylatacyjnych,

7. pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.

4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacja
projektowa i ST
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5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg lub ST.

Ustawianie kraweznikéw i obrzezy powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w SST 3.08 Betonowe obrzeza

Krawezniki zaleca sie ustawiaC przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest
utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikow lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubosé powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST.

Grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3 cm (cementowo — piaskowa) wymagania dla materiatow na podsypke powinny by¢
zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchyitki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Scisnieciu podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywata sie i
nie byto na dtoni sladéw wody, a po naci$nieciu palcami podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki piaskowej powinno wyprzedzac
uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. RozScielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekki
walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek
Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukiadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania
Inspektorowi nadzoru. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek, Inspektor nadzoru moze
poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wytgcznie na podsypce piaskowe;j.

5.7.2. Warunki atmosferyczne
Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz
+5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy
spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).
Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywac w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym fragmencie robdt zaleca
sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sg rdzne odcienie wybranego koloru kostki.

Ukfadanie kostki mozna wykonywa¢ recznie lub mechanicznie.

Ukfadanie reczne zaleca sie wykonywaé¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub
wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz rdéznych wymiardw i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac
przyuczeni brukarze.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wazéw itp.) powinna trwale wystawac
od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych (Sciekéw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe wykonczeniowe w
postaci tzw. potowek i dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o
nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostka cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami,
szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczy¢ prowizorycznie okoto potmetrowym
pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robdt,
prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebraé i usung¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia
nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym
ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek
tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku
podiuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ piaskiem spetniajgcym wymagania pktu 2.3 b).

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki
- aprobate techniczng,
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- certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych kostek, w
przypadku zadania ich przez Inspektora nadzoru,
- wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek ,

b) w zakresie innych materiatow
- sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatéw prefabrykowanych (kraweznikéw, obrzezy),
- ew. badania whasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budza watpliwosci Inspektora nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z kostki podaje tablica

7. OBMIAR ROBOT
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
— ufozenie i ubicie kostek,
— wypetnienie spoin,
— pielegnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki betonowej nie obejmuje robét towarzyszacych (jak: podbudowa, obramowanie
itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Polskie Normy

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
1. PN-EN 13043:2004 stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu
Materialy kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne,
mostowe i drogowe
Cement -- Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku
Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie
5. PN-EN 1008:2004 i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proceséw produkcji betonu

3. PN-B-11213:1997

4. PN-EN 197-1:2002

10.2. Branzowe Normy

PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne -- Badania -- Oznaczanie rozpadu krzemianowego
PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe -- Wymagania i metody badan

PN-EN 933-8:2001 Badanlal g_eometrycznych w}asawosc_l kruszy,/vy -- _Czesc 8: Ocena
zawartosci drobnych czastek -- Badanie wskaznika piaskowego
PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu

10.  PN-EN 13036-7:2004 Drogi samochodowe i Iolt.nlskowg -- Metody badan -- Czgsc 7: Pomiar
nieréwnosci nawierzchni: badanie liniatem mierniczym

O ®© No
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1.1.

1.2,

1.3.

1.4.

1.5.

2.1.

2.2,

SST-03.08. BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
WSTEP

Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
osadzeniem obrzezy chodnikowych, prowadzonych na terenie zieleni w obszarze inwestycji pt. ,Budowa matej architektury na
terenie rekreacyjnym przy ul. Dolskiej/ Sremskiej w Poznaniu”.

Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczag zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z ustawianiem:

» betonowych obrzezy wibroprasowanych 6x20 cm na tawie z betonu klasy C 12/15, jako ograniczenia $ciezek z kostki betonowej,
* betonowej palisady fi 10 cm i wys. 25 cm na tawie z betonu klasy C 12/15, jako ograniczenia nawierzchni EPDM.

Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe — prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie ciggi komunikacyjne
od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Palisady betonowe prefabrykowane — elementy stuzagce do wykonywania muréw oporowych oraz umachiania roznic
wysokosci terenu.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STO ,Wymagania ogdine” pkt. 1.4.

0Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STO ,Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STO ,,Wymagania ogolne” pkt. 2.
Obrzeza betonowe
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robét sg obrzeza betonowe, charakteryzujgce sie nastepujgcymi wiasciwosciami:
Wymagania techniczne stawiane obrzezom betonowym okresla PN-EN 1340 [7] w spos6b przedstawiony w
tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec obrzeza betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [7] do stosowania w warunkach kontaktu z solg
odladzajacg w warunkach mrozu.

Lp. Cecha | Zatgcznik Wymagania

1 Ksztatt i wymiary

1.1 | Wartosci dopuszczalnych C Dtugos¢: + 1%, =4 mmi < 10 mm
odchytek od wymiaréw Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nominalnych, z - dla powierzchni: £ 3%, > 3 mm, < 5 mm,
doktadnoscig do milimetra - dla innych czesci: + 5%, = 3 mm, < 10 mm

1.2 | Dopuszczalne odchytki od C

ptaskosci i
prostoliniowosci, dla
dtugosci pomiarowej

300 mm + 1,5 mm
400 mm + 2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm + 4,0 mm

2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odporno$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy
rozmrazanie z udziatem czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
soli odladzajacych
2.2 | Wytrzymatos$¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
wytrz. wytrzymatos¢, MPa wynik, MPa
1 3,5 >28
2.3 | Trwatos¢ ze wzgledu na F Obrzeza majg zadawalajacg trwatosé (wytrzymatosc) jesli
wytrzymatosé spetnione sa wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg
normalnej konserwacji
2.4 | Odporno$¢ na Scieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
Klasa szerokiej Sciernej, Bdhmego,
odpornosci wg zat. G normy — wg zat. H normy —
badanie badanie alternatywne
podstawowe
4 <20 mm < 18000 mm?3/5000 mm?
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2.5 | Odporno$c¢ na poslizg/ I a) jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana i/lub

poslizgniecie polerowana — zadawalajgca odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej
warto$¢ pomierzong wg zat. I normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia),

c) trwatos¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w normalnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest zadawalajgca przez
caly okres uzytkowania, pod warunkiem wiasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej czesci nie zostato odstoniete
kruszywo podlegajgce intensywnemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad ] a) powierzchnia kraweznika nie powinna miec rys i odpryskow,
b)nie dopuszcza sie rozwarstwien w  kraweznikach
dwuwarstwowych
c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2 | Tekstura ] a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze —

producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

) roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wiasciwosci surowcéw i
warunkow twardnienia, nie s uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie ] a) barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caly element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

) roznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wiasciwosci surowcow lub
warunkéw dojrzewania betonu, nie s3 uwazane za istotne

2.3.

3.1.

3.2

4.1.

4.2.

4.2.

5.1.

5.2,

5.3.

Palisady betonowe

Palisada betonowa fi 10 cm £ 1cm i wys. min. 25 - max. 30 cm, beton C30/37, kolor szary.
Polska norma wyrobu: Polska norma PN EN 13198 ,,Prefabrykaty z betonu. Elementy matej architektury ogrodow i ulic

”

SPRZET

0golne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STO ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

TRANSPORT

0golne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STO ,Wymagania ogolne” pkt 4.

Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej. Obrzeza powinny byc zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i
uszkodzeniami w czasie transportu.

Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [5].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne
- przed rozpyleniem.

WYKONANIE ROBOT

0golne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w STO ,Wymagania ogdlne” pkt 5. Lokalizacja obrzezy zostata pokazana na rys. z planem
sytuacyjnym.

Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.

konstrukcji szalunku.

Wykonanie taw
tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac
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5.4.

6.1.

6.2.

6.3

szalowanie. Przed przystgpieniem do wytworzenia betonu na tawe betonowa, Wykonawca jest zobowigzany do przygotowania
receptury na beton i uzyskania akceptacji Inspektora Nadzoru.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie

powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [8], przy czym
nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

Ustawienie obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze Swiattem (odlegtoscig gdrnej

powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem lub zwirem.

Spoiny nie powinny przekraczac szerokosci 0,5 cm. Nie przewiduje sie wypetnienia spoin jakimkolwiek materiatem.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STO ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia

betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do akceptadgji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie

uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 1. Pomiary

dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonac za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-EN 991 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru
stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1. Sprawdzenie katdw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez
przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm. Badania pozostatych materiatéw
powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.
Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzac¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodnosc profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.

Profil podtuzny gdrnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 50 m tawy.

b) Wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosza:

- dla wysokosci £ 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej.

¢) Rownos$¢ gornej powierzchni taw.

Réwnos¢ gdrnej powierzchni fawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m fawy,
trzymetrowej faty.

Przeswit pomiedzy gdrng powierzchnig tawy i przytozong fatg nie moze przekracza¢ 1 cm.

d) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m
wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia obrzezy - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:

7.1.

7.2.

8.1.

8.2.

« linii obrzeza w planie, ktdre moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
 niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza.

OBMIAR ROBOT

0Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STO ,,Wymagania ogdine” pkt 7.

Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego lub palisady betonowej.

ODBIOR ROBOT

0Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STO , Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

0Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
* wykonane koryto,

* wykonana fawa betonowa.

PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1.

9.2.

9.3.

10.

10.1.

0golne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci w STO ,Wymagania ogdine” pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego lub palisady betonowej wraz z tawg obejmuje:
» prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

zakup i dostarczenie materiatéw,

wykonanie koryta,

wykonanie szalunku,

wbudowanie mieszanki betonowej na tawe,

ustawienie obrzeza,

wypetnienie spoin,

obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,

» wykonanie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej.

Sposob rozliczania robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza ST obejmuje:

« roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

» prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne

wytyczenie robot itd.
PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-EN 260-1 Beton Cze$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnos¢

3. PN-EN 13139 Kruszywo do zaprawy

4. PN-EN 991 Oznaczanie wymiaréw prefabrykowanych elementéw zbrojonych z autoklawizowanego
betonu komdrkowego lub z betonu lekkiego kruszywowego o otwartej strukturze

5. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

6. PN-EN 197-1 Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku

7. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

8. PN EN 13198 Prefabrykaty z betonu. Elementy matej architektury ogroddw i ulic.
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